PROJEKT BUDOWLANY
WENTYLACJI MECHANICZNEJ

OBIEKT:
BUDYNEK BYLEJ SZKOLY

STADIUM:
PROJEKT BUDOWLANY

ADRES OBIEKTU:
S7ZCzYTY DZIECIOLOWO GM. ORLA NR GEOD.
125

INWESTOR:
ZWIAZEK MEODZIEZY BIALORUSKIEJ

ADRES INWESTORA:
15-427 BIALYSTOK UL. LIPOWA 4, P.221

BIELSK PODLASKI, 2010R.



ZAWARTOSC OPRACOWANIA

ZAWARTOSC OPRACOWANIA ....ccuveitteeeteeteeteeteesteesteesseesseesssesssessssssssssssssesssessesssesssesssesssasssesssssssssssssssns
OPIS TECHNICZNY ....oooiteiitieitieiteeiteeeteeiseeiseeseeseessessseesseesssesssesssesssesssesssessessesssesssesssesssesssesssessssessesnns
1. PODSTAWA OPRACOWANIA .....ocvetieteeteesteiteetestessesssessesseessessessesssessessssssessessesssessessesssessessesssensessessenes
2. ZAKRES OPRACOWANIA .....ccveitirteeresteiteesessesseessessesseessessesssessessessssssessessesssessessesssessesssessessesssessessesssans
3. ZALOZENIA DO OPRACOWANIA ....ceeiuiieiuieeeteeeitteesteesseeasesessseessessssessssesssssessssessssseesssessssesssssesssessnses
4. OPIS PROJEKTU....ccuteeiteeiteesteesteesseesseesssessessssssssssssssssesssssssesssssssesssesssesssesssesssesssesssesssssssesssesssssssssns seess
4.1. GRUNTOWY WYMIENNIK CIEPEA (GWEC) ..ottt sttt se et seeae st sseesaesressnensennens
4.2. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNE] NAWIEWNO-WYWIEWNEJ......c.cciiievieenreenreenreenreenreenseens
4.3. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNE] WYWIEWNEJ .....ccueiieitiitieeeniesseessessesseessessesssessessesssenses

5. UWAGI KONCOWE ...uuvvvttteeetieeeseeeteeesssesseseesesssssesssssteeessssssssssssesesssasssssesessssssmmsssseesessssmmssssssessssssnnssnes

str. 2



OPIS TECHNICZNY

Do projektu wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepla

i zastosowaniem Gruntowego Wymiennika Ciepla

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
e Zlecenie inwestora
e Projekt budowlany architektury 1 konstrukcji budynku
e Uzgodnienie z Inwestorem

e Obowiazujace normy i wytyczne projektowania wentylacji

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuje projekt instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej

z odzyskiem ciepta dla pomieszczen:
e Salili2 (2 pokoje)
e Pomieszczen (biurowych) (5 pokoi)
e Pokdj socjalny (1 pokoj)
Oraz Instalacji wentylacji mechanicznej wywiewne;j:

e lazienki (4 pokoje)
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3. ZALOZENIA DO OPRACOWANIA

Projekt wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej obejmuje nastgpujace pomieszczenia:

Nr Nazwa pom. Pow. | Kub. | Wywiew | Nawiew [ Wentylacja uwagi
- m’ m’ m’/h m’/h
12| WCmeskie | 226 | 7.8 Wentylator 1\ . 50m3/h
tazienkowy
13| WCdamski | 226 | 7.8 Wentylator 1= s0m3/m
tazienkowy
1/6 Sala 1 49,79 | 171,8 | 343,6 343,6
1/7 Sala 2 30,46 | 105,1 | 210,2 210,2
1/8 | Pokoj socjalny | 10,92 | 37,7 75,4 75,4
1/9|  Lazienka | 13,91 | 48,0 Wentylator | . 50m3/m
tazienkowy
2/2 | Pomieszczenie1 | 42,82 | 110,9 | 221,8 221.8
2/3 | Pomieszczenie2 | 15,82 | 41,0 82,0 82,0
2/4 | Pomieszczenie3 | 16,24 | 42,1 84,2 84,2
2/5 | Pomieszczenie 4 | 15,82 | 41,0 82,0 82,0
2/6 | Lazienka | 936 | 24.2 Wentylator |+ 50m3/m
tazienkowy
2/8 | Pomieszczenie 5 | 16,24 | 42,1 84,2 84,2
629,2 629,2 parter
554,2 554,2 pietro
11834 | 11834 Suma
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4. OPIS PROJEKTU

Dla spelienia wymaganych parametréw powietrza w poszczegdlnych pomieszczeniach oraz

wymogow zaprojektowano nastgpujace instalacje:

Instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej pomieszczen projektowanego budynku z
odzyskiem ciepta na wymienniku krzyzowym umieszczonej na poddaszu budynku, oraz zespolu

przewodow do transportu 1 urzadzen do rozdziatu powietrza.

4.1. GRUNTOWY WYMIENNIK CIEPLA (GWC)

Gruntowe wymienniki ciepta (GWC) wykorzystujace darmowa energi¢ geotermalna znajduja
zastosowanie w energooszczednych uktadach wentylacyjnych gwarantujacych wysoki odzysk

ciepta. Zakopane na odpowiedniej glgbokosci pod powierzchnig ziemi, maja za zadanie:

- Wstgpne ogrzanie powietrza zima, co obniza koszty eksploatacyjne, oraz zapewnia

optymalna prace rekuperatorow podczas ostrych mrozow;

- Ochlodzenie 1 osuszenie powietrza latem, przez co mozna zdecydowanie poprawic

mikroklimat wewnatrz pomieszczen zapewniajac uczucie przyjemnego chtodu.

Wymiennik zwirowy - jest to urzadzenie wspomagajace wentylacj¢ budynku, za pomoca ktoérego z
niewielkiej gltgbokosci gruntu mozna pozyskaé naturalna, odnawialng energi¢ (ciepta zima, a chtodu
latem). Na glebokosci ok. 1,5 m (typowa dla rurowych GWC) warto$¢ ta waha si¢ w granicach +2
zima do +160C latem. Na glebokosci ok. 7 — 8 m temperatura gruntu jest niemal stata w ciagu
catego roku i wynosi +8 do +10°C. W naszej strefie klimatycznej na tej glebokosci temperatura
gruntu wynosi ok. +10°C (+/-1,5°C). Praktycznie zwir w GWC umieszcza sie bardzo plytko,
czasem ponad teren (nad wodami gruntowymi). Jednak dzigki dobrej izolacji termicznej
umiejscowionej nad zlozem GWC symuluje si¢ jego posadowienie na glebokosci 5+6 m pod

powierzchnig ziemi.

Wyniki wieloletniej eksploatacji potwierdzaja, iz powietrze zewngtrzne przeplywajac przez ztoze
zwirowe posadowione na tej glebokosci podgrzewa sie np. z -20°C do 0°C, (czyli o0 20°C), za$ latem
ulega ochlodzeniu o ok. 100C, np. z +300C do +20°C, pozwala to pozyskaé catkowite
zapotrzebowanie na chidd do celow wentylacyjnych. W zimie, podgrzewajac wstepnie powietrze,

obniza zuzycie energii na podgrzanie o 25 do 40% (im cigzsza zima, tym wigcej).

Wymiennik zwirowy poprawia wilgotno$¢ §wiezego powietrza. W zimie nawilza, podnoszac
wilgotnos¢ bezwzgledna o 1 do 3 g/kg suchego powietrza. Natomiast latem osusza od 3 do 6 g/kg

eliminujac odczucie dusznos$ci powietrza w pomieszczeniach.
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Wymiennik ten znakomicie poprawia pracg¢ systemu zima, zabezpieczajac rekuperator przed

zamarzaniem centrala pracuje w sposob ciagly z maksymalnym odzyskiem ciepta.

Bezposredni kontakt ztoza z otaczajacym gruntem powoduje szybka regeneracje ztoza. Pozwala to
zachowa¢ niezmienne parametry powietrza na wyjsciu z wymiennika przez dluzszy czas.

Wspotczynnik efektywnosci wymiennika osiaga wartos¢ 1:35 (podczas gdy np. pompa ciepta 1:4).

Dane ztoze skutecznie filtruje powietrze oczyszczajac z bakterii, grzyboéw i alergendow. Koszty
eksploatacji GWC to tylko koszty przesylu powietrza przez ztoze zwirowe, a nie jego grzanie lub

chlodzenie.
Czerpig od wymiennika nalezy bezwzglednie zabezpieczy¢ siatka przed owadami i gryzoniami.
Umiejscowienie i budowa Gruntowego Wymiennika Ciepta wedtug schematow.

UWAGA!: Zaprojektowano wymiennik gruntowy o wysokosci 1m, umieszczony Im pod
powierzchnia gruntu. Wymiary jak w cze$ci rysunkowej. Objetos¢ zloza dla wymiennika

gruntowego przyjeto zgodnie z literatura branzowa.
4.2. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ NAWIEWNO-WYWIEWNEJ

Zadaniem wentylacji mechanicznej w okresie letnim jest usunigcie zyskdéw ciepta pochodzacych od
ludzi, o$wietlenia, urzadzen elektrycznych. W okresie zimy, oprocz funkcji nawiewu powietrza
swiezego, instalacja ma za zadanie podgrzanie powietrza nawiewanego przy pomocy odzysku
ciepta z powietrza wywiewanego. W tym celu dobrano Centrale wentylacyjna wyposazona w
wymiennik krzyzowy, stuzacy do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego. Centrala

umiejscowiona bedzie na poddaszu budynku.

Powietrze $wieze, czerpane bedzie z Gruntowego Wymiennika Ciepta (GWC) z czerpni
umieszczonej przed budynkiem, w ilosci 1183 m’/h podlega obrébee cieplnej w krzyzowym
wymienniku 1 jednostopniowemu odpylaniu. Powietrze z pomieszczen bedzie odprowadzone

poprzez kratki gorne.
Urzadzenia:

Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna z wymiennikiem krzyzowym sktadajacym si¢ z

nastepujacych sekcji.
Cze$¢ nawiewna:

e Filtr wstgpny G4

e  Wymiennik krzyZzowy

e Sekcja wentylatorowa ( Vi = 1183 m*/h)
Cze¢s$¢ nawiewna:
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e Filtr wstgpny G4
e Sekcja wentylatorowa ( Vi, = 1183 m*/h)
Przewody i ich wyposazenia

Projektuje si¢ kanaly z blachy. Kanaty nawiewne znajdujace si¢ w przestrzeni migdzystropowe;j
izolowa¢ welna mineralna gr. 3cm pod plaszczem z folii aluminiowej. Trasy przewodow i

rozmieszczenie przewodow pokazano na rysunkach.

W celu wytlumienia hatasu w instalacji zaprojektowano tlumiki prostokatne montowane na

poziomych odcinkach przewoddow.

W celu odcigcie niepracujacej, w danej chwili centrali zaprojektowano na kanatach

rozprowadzajacych przepustnice z sitownikiem elektrycznym.

Do regulacji instalacji wentylacji nalezy zastosowac kratki wyposazone w urzadzenia do regulacji

wydajnosci.

4.3. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ WYWIEWNEJ

W fazienkach projektuje si¢ zamontowanie wentylatorow lazienkowych z czasowym wytacznikiem,

czujnikiem wilgotnosci i ruchu.

Opis dzialania wentylator:

1. Wentylator posiada dwie funkcje dzialajace niezaleznie Timer i Higrostat.
2. Po prawidtowym podtaczeniu wentylatora urzadzenie:

a) pozostanie w spoczynku (wilgotnos¢ w pomieszczeniu jest nizsza niz ustawiona na

Higrostacie)

b) uruchomi si¢ od razu przy zgaszonej lampce kontrolnej na panelu (wilgotnos¢ w

pomieszczeniu jest wyzsza niz na higrostacie)

W przypadku punktu b) wentylator bedzie pracowat tak dlugo dopdki wilgotnos¢ w pomieszczeniu

nie spadnie ponizej ustawienia na Higrostacie.

3. Po wlaczeniu $wiatta lub wylacznika, pod ktéry wentylator zostat podiaczony, wentylator

rozpocznie pracg przy zapalonej lampce kontrolne;.
4. Po wylaczeniu $wiatta lub wytacznika, wentylator bgdzie pracowat:
a) przez czas ustawiony na Timerze

b) dtuzej, jezeli w czasie naszego przebywania w pomieszczeniu, wilgotnos$¢ si¢ podniosta

powyzej poziomu ustawionego na Higrostacie.
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5. UWAGI KONCOWE

Przej$cia przewodow przez przegrody oddzielenia pozarowego powinny by¢ wykonane
w sposob nie obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrod.

Doktadne usytuowanie pionéw wentylatoréw tazienkowych ustali¢ na miejscu budowy.

Czerpnie powietrza w instalacjach wentylacji 1 klimatyzacji powinny by¢ zabezpieczone
przed opadami atmosferycznymi i dzialaniem wiatru oraz by¢ zlokalizowane w sposob
umozliwiajacy pobieranie w danych warunkach jak najczystszego i, w okresie letnim,

najchtodniejszego powietrza.

Czerpni powietrza nie nalezy lokalizowa¢ w miejscach, w ktorych istnieje niebezpieczenstwo

naptywu powietrza wywiewanego z wyrzutni

Czerpnie powietrza sytuowane na poziomie terenu powinny znajdowac si¢ w odleglosci
co najmniej 8 m w rzucie poziomym od ulic i zgrupowania miejsc postojowych dla
wiecej niz 20 samochodéw, miejsc gromadzenia odpadéw stalych, wywiewek
kanalizacyjnych oraz innych Zrodet zanieczyszczenia powietrza. Odleglo$¢ dolnej krawedzi

otworu wlotowego czerpni od poziomu terenu powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

Wyrzutnie powietrza w instalacjach wentylacji powinny by¢ zabezpieczone przed opadami
atmosferycznymi 1 dzialaniem wiatru oraz by¢ zlokalizowane w miejscach umozliwiajacych
odprowadzenie =~ wywiewanego powietrza bez powodowania zagrozenia zdrowia
uzytkownikéw budynku i ludzi w jego otoczeniu oraz wywierania szkodliwego wplywu na

budynek.

Dolna krawgdZ otworu wyrzutni z poziomym wylotem powietrza, usytuowanej na dachu
budynku, powinna znajdowaé si¢ co najmniej 0,4 m powyzej powierzchni, na ktorej
wyrzutnia jest zamontowana, oraz 0,4 m powyzej linii taczacej najwyzsze punkty wystajacych
ponad dach czgéci budynku, znajdujacych si¢ w odleglosci do 10 m od wyrzutni, mierzac w
rzucie poziomym.

Odlegtos¢ wyrzutni dachowych, mierzac w rzucie poziomym, nie powinna by¢ mniejsza niz 3
m od:

1) krawedzi dachu, ponizej ktérej znajduja si¢ okna,
2) najblizszej krawedzi okna w potaci dachu,

3) najblizszej krawedzi okna w $cianie ponad dachem.

Jezeli odleglto$¢, o ktorej mowa wyzej wynosi od 3 m do 10 m, dolna krawedz wyrzutni
powinna znajdowac si¢ co najmniej 1 m ponad najwyzsza krawedzia okna.
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